
  



2 

 

Содержание 

Характеристика, цель и задачи программы. ......................................................... 3 

Актуальность и новизна программы. .................................................................... 6 

Формы учебной деятельности ............................................................................... 4 

Ожидаемые результаты освоения программы. .................................................... 4 

Учебно-тематический план .................................................................................... 7 

Содержание учебно-тематического плана. ......................................................... 11 

Методическое обеспечение программы. ............................................................ 14 

Критерии и показатели оценки и уровни освоения программы....................... 15 

Материально-техническое обеспечение. ............................................................ 15 

Список литературы для педагогов. ..................................................................... 17 

Список литературы для обучающихся. ............................................................... 18 

Приложение 1 ........................................................................................................ 20 

Приложение 2. ....................................................................................................... 22 

 

 

  



3 

 

Характеристика, цель и задачи программы. 

Направленность программы: естественно-научная  

Возраст обучающихся: 9-10 лет  

Срок реализации образовательной программы: 248 часов 

Цель программы: через систему задач организовать интеллектуально-

практическую и исследовательскую деятельность обучающихся, 

направленную на формирование элементов математической и логической 

грамотности.  

Задачи программы:  

Образовательные:  

• освоение основ алгоритмической грамотности; 

• обучение методике выполнения логических заданий; 

• обучение анализу условия задачи, выделению главного; 

• расширение кругозора в различных областях элементарной 

математики. 

Воспитательные задачи программы: 

 научить грамотно воспринимать, анализировать и транслировать 

информацию; 

 сформировать ответственное отношение к совершаемым действиям; 

 научить своевременно и адекватно реагировать на изменения в 

окружающем мире; 

 развивать коммуникативные навыки; 

 создать условия для творческого развития; 

 научить бережно относиться к материальным и духовным ценностям. 

Развивающие задачи программы: 

 научить грамотно интерпретировать общепредметные понятия, корректно 

применять полученные знания; 

 сформировать навыки поиска, восприятия и обработки информации; 

 сформировать навык планирования образовательной деятельности; 
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 организовать использование компьютерных технологий в процессе 

образовательной и творческой деятельности; 

 создать условия для взаимодействия обучающихся;  

 развивать коммуникативные навыки; 

 развивать умение анализировать возможные варианты достижения 

поставленных целей и самостоятельно выбирать оптимальные решения. 

Режим занятий: два раза в неделю по два академических часа 

Формы учебной деятельности 

Форма организации занятий: групповая, индивидуальная, фронтальная.  

Виды учебной деятельности: мини-лекция, беседа, обсуждение, 

практическое занятие, игра, самостоятельное и групповое исследование. 

Ожидаемые результаты освоения программы. 

Предметные результаты:  

Знания: 

• усвоение базовых понятий согласно учебно-тематического плана. 

Умения: 

• умение рассуждать логически грамотно; 

• умение анализировать текст задачи, выделять условие и вопрос, 

данные и искомые величины. 

Навыки: 

• классификации типов задач; 

• определение и подбор оптимального метода решения. 

 

Технологические компетенции: 

Личностные результаты:  

• положительное отношение к учению, к познавательной деятельности, 

развитие любознательности; 

• развитие памяти, воображения, образного и логического мышления; 
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• развитие внимательности, настойчивости, целеустремленности, 

умения преодолевать трудности; 

• развитие самостоятельности суждений, независимости и 

нестандартности мышления; 

• способность и готовность к общению и сотрудничеству со 

сверстниками и взрослыми в процессе образовательной, общественно-

полезной, учебно-исследовательской, творческой деятельности. 

Метапредметные результаты: 

• познавательные включают: 

 навык узнавания математики в других науках; 

 умение выбирать наиболее эффективный способ решения задачи; 

 умение анализировать предложенные варианты решения задачи, 

выбирать из них верные; 

 умение использовать знаково-символические средства; 

 умение планировать свою деятельность в соответствии с 

поставленной задачей. 

• коммуникативные (средства речевой выразительности) 

включают: 

 формирование навыка публичной презентации; 

 умение вступать в коммуникацию с целью быть понятым; 

 формирование навыков использования средств речевой 

выразительности. 

• умение участвовать в совместной деятельности включает: 

 понимание и принятие цели совместной деятельности, умение 

обсудить и согласовать способы достижения общего результата; 

 умение распределять роли в совместной деятельности, проявлять 

готовность руководить и выполнять поручения; 
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 умение осуществлять взаимный контроль в совместной 

деятельности, оценивать собственное поведение и поведение окружающих, 

свой вклад в общее дело; 

 умение проявлять готовность конструктивно и толерантно 

разрешать конфликты. 

Актуальность и новизна программы. 

Актуальность данной программы обусловлена развитием наукоемких 

информационных технологий, которые находят разнообразное применение в 

различных областях человеческой деятельности, в частности, робототехнике, 

дополненной реальности, цифровой экономике. 

Для подготовки обучающихся начальной школы к адекватному 

восприятию и усвоению разделов математики, выходящих за рамки школьной 

программы, на которых в дальнейшем будет базироваться проектная работа, 

разработан курс, включающий подводящие темы к теории множеств, теории 

графов, математической логике.  

В игровой форме, от простого к сложному, происходит формирование 

навыков анализа информации, выбора наиболее эффективного варианта 

решения и логического мышления.  
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Учебно-тематический план  

                                                                 

№ п/п Тема Всего Теория Практика Форма контроля 

Вводный модуль 

1 Вводное занятие 2 2 0 Беседа 

 
Раздел 1. 

Числа 
32 8 24 

Математический 

турнир 

2 

 

Знакомство с числами. 

Числовые символы.  

Начало систем счисления 

(римские числа, вавилонская 

клинопись, двоичная, 

десятичная, перевод между 

системами) 

8 3 5 
Математический 

хоккей  

3 Четность, нечетность. 8 1 7 
Математический 

хоккей 

4 Простые и составные числа. 4 1 3 - 

5 
Основная теорема 

арифметики. 
2 1 1 - 

6 Числовые ребусы 2 0 2 - 

7 Числовые головоломки 2 0 2 - 

8 Числовые кроссворды  2 0 2 - 

9 Единицы измерения. 4 2 2 - 

 
Раздел 2 

Арифметические действия. 
32 10 22 

Интеллектуально-

познавательная игра 

10 
Делители числа. Взаимно 

простые числа. 
6 2 4 - 

11 Признаки делимости. 6 1 5 
Математический 

футбол 

12 

Наибольший общий 

делитель. Наименьшее 

общее кратное. 

4 1 3 - 

13 
Способы сложения чисел 

натурального ряда. 
2 0 2 - 

14 

Целое и части. 

Обыкновенные и десятичные 

дроби. 

4 1 3 - 

15 Отношения и пропорции. 2 1 1 - 

16 Проценты. 2 1 1 - 

17 Степени и корни. 2 1 1 - 

18 Учет личных финансов. 4 2 2 - 

 
Раздел 3. 

Мир занимательных задач 
36 6 30 

Игровой 

математический 

практикум 

19 Задачи со спичками. 2 0 2 - 

20 Числовая змея. 2 0 2 - 

21 Словесное описание чисел. 2 0 2 - 

22 Составь таблицу. 2 1 1 - 

23 Размещение предметов. 2 0 2 - 

24 Известны сумма и разность. 2 0 2 - 
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25 Головы и ноги. 2 1 1 - 

26 Взвешивания. 2 0 2 - 

27 Переливания. 2 1 1 
Математический 

футбол 

28 Сравнения. 2 0 2 - 

29 Возраст. 2 0 2 - 

30 Календарь. 2 0 2 - 

31 Дороги и перекрестки 2 0 2 - 

32 Мосты и берега 2 0 2 - 

33 Графы 2 1 1 - 

34 Рыцари и лжецы. 2 0 2 - 

35 
Множества и их 

пересечения. 
2 1 1 - 

36 Комбинаторные задачи. 2 1 1 - 

 
Раздел 4. 

Геометрическая мозаика 
20 8 12 

Игровой 

математический 

практикум 

37 
Что такое геометрия. 

Инструменты геометрии. 
2 1 1 - 

38 Многоугольники. 4 1 3 - 

39 Объемные фигуры 4 1 3 - 

40 Координаты. 2 1 1 - 

41 Задачи на разрезание 2 1 1 - 

42 Танграм 2 1 1 - 

43 Тетрамино 2 1 1 - 

44 Пентамино 2 1 1 - 

45 Итоговое занятие 2 0 2 Рефлексия 

 Всего по Вводному модулю 124 34 90  

Углубленный модуль 

46 Вводное занятие 2 2 0 Беседа 

 
Раздел 1. 

Геометрия вокруг нас 
20 7 13 

Математический 

Флеш-Бой 

47 
Пространство и размерность. 

Знакомство с кубом 
2 

1 1 - 

48 Развертки фигур 2 1 1 - 

49 Проекции 4 1 3 - 

50 Симметрия 2 1 1 - 

51 Объемные фигуры 4 1 3 - 

52 Сечения 4 1 3 - 

53 Золотое сечение 2 1 1 - 

 
Раздел 2. 

Логические задачи 
24 8 16 

Математический 

хоккей 

54 Рыцари и лжецы 2 1 1 - 

55 
Как превратить ложь в 

правду 
2 0 2 

- 

56 
Математические задачи и 

здравый смысл 
2 0 2 

- 

57 
Математическая логика и 

другие стратегии решения 
2 1 1 

- 

 Магические квадраты 4 1 3  
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Задачи на взвешивания и 

переливания 
4 1 3 

 

 Четность 2 1 1  

 Инварианты 2 1 1  

 
Доказательство от 

противного 
2 1 1 

 

 Задачи с шахматной доской 2 1 1  

 
Раздел 3. 

Математические игры со 

стратегией. 

8 2 6 
Математические 

завоевания 

 
Игры и выигрышные 

стратегии 
4 1 3 - 

 Дополнение ходов 2 1 1 - 

 Псевдоигры 2 0 2 - 

 
Большая математическая 

игра по 1-3 разделам 
2 0 2 

Промежуточный 

контроль 

успеваемости 

 
Раздел 4. 

Принцип Дирихле 
4 2 2 - 

 Принцип Дирихле  2 1 1 - 

 
Принцип Дирихле в 

геометрии 
2 1 1 - 

 
Раздел 5. 

Множества 
6 2 4 - 

 Понятие множества 2 1 1  

 
Операции над множествами. 

 Круги Эйлера  
4 1 3  

 
Раздел 6. 

Графы 
8 4 4 

Математический 

хоккей 

 Понятие графа 2 1 1  

 
Понятие вершина, ребро, 

степень вершины 
2 1 1  

 
Задача о Кенигсбергских 

мостах 
2 1 1  

 Лемма о рукопожатиях 2 1 1  

 
Раздел 7. 

Системы счисления. 
8 3 5 

Математический 

питон 

 
Десятичная система 

счисления 
2 1 1 - 

 Двоичная система счисления 4 1 3 - 

 

Восьмиричная и 

шестнадцатиричная системы 

счисления 

2 1 1 - 

 
Раздел 8. 

Комбинаторика. 
8 2 6 

Математические 

гонки 

 Введение в комбинаторику 2 1 1 - 

 Треугольник Паскаля 2 1 1 - 

 
Число перестановок. 

Факториал 
2 1 1 - 

 Комбинаторные хитрости 2 0 2 - 



10 

 

 
Большая математическая 

игра по 4-6 разделам 
2 0 2 

Промежуточный 

контроль 

успеваемости 

 
Раздел 9. 

Делимость и остатки 
16 6 10 

Математическая 

карусель 

 
Простые и взаимнопростые 

числа. Решето Эратосфена 
2 1 1  

 
Наибольший общий 

делитель (НОД) 
2 1 1  

 
Наименьшее общее кратное 

(НОК) 
2 1 1  

 Связь НОД и НОК 2 0 2  

 Признаки делимости 2 1 1  

 Делимость на 3 и остатки 2 0 2  

 Остатки от деления 2 1 1  

 Алгоритм Евклида 2 1 1  

 
Раздел 10. 

Задачи на движение 

 

12 2 10 
Математический 

марафон 

 Скорость, время, расстояние 2 1 1  

 
Встречное движение и 

движение в разные стороны 
2 0 2  

 Движение с остановками 2 0 2  

 Движение по реке 2 1 1  

 Движение по эскалатору 2 0 2  

 Движение по кругу 2 0 2  

 
Большая математическая 

игра по 7-9 разделам 
2 0 2 

Промежуточный 

контроль 

успеваемости 

 Итоговое занятие 2 0 2 Рефлексия 

 Всего по Углубленному 

модулю 

124 40 84  

 Всего по Программе 248 74 174  
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Содержание учебно-тематического плана. 

Вводный модуль (124 часа) 

 

Вводное занятие. 

Знакомство. Обсуждения правил поведения в ДТ «Кванториум» и 

техники безопасности. Игры на знакомство. Викторина «Математические 

Крестики-Нолики».  

Раздел 1. Числа (32 часа). 

Теория. История возникновения чисел. Числовые символы. Системы 

счисления. Числовые последовательности. Возрастание и убывание чисел. 

Понятия четности и нечетности. Единицы измерения. Простые и составные 

числа. Основная теорема арифметики.  

Практика. Занимательные задания с римскими цифрами. Клинопись. 

Перевод между системами счисления. Решение задач с возрастанием и 

убыванием чисел. Четность и нечетность. Числовые головоломки. Решение и 

составление ребусов, содержащих числа. Заполнение числового кроссворда 

(судоку, какуро). Числовой палиндром — число, которое читается одинаково 

слева направо и справа налево. Решение и составление ребусов, содержащих 

числа. Старинные русские меры длины и массы: пядь, аршин, вершок, верста, 

пуд, фунт и др. Решение старинных задач.  Задачи со спичками. 

Раздел 2. Арифметические действия (32 часа). 

Теория. Понятие делителя числа. Признаки делимости. Наибольший 

общий делитель и наименьшее общее кратное. Способы быстрого 

суммирования. Порядок выполнения действий в числовых выражениях. 

Округление. Проценты. Учет личных финансов. 

Практика. Выполнение заданий на нахождение наибольшего общего 

делителя и наименьшего общего кратного. Практика вычисления процентов. 

Тренировка навыков узнавания признаков делимости.  

Раздел 3. Мир занимательных задач (36 часов). 
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Теория. Различные типы задач на развитие навыков логического 

мышления и умения видеть математику в разных сферах. 

Практика. Решение задач на переливание, задач на взвешивание, 

математические фокусы: отгадывание задуманных чисел: «Отгадай 

задуманное число», «Отгадай число и месяц рождения» и др., задачи на тему 

«четвертый лишний», поиск закономерностей, схемотехника в решении задач,  

распилы и разрезы. Интервалы. Предметы и их свойства. Множества и их 

пересечения. Числовые змеи. Координаты. Морской бой. Словесное описание 

чисел. Задачи на сумму и разность. Ноги и головы. Деньги. Возраст. 

Календарь. Время на часах. Дороги и перекрестки. Мосты и берега. Графы. 

Задачи, решаемые с конца. Задачи про совместную работу. Задачи на 

движение. Комбинаторные задачи. Рыцари и лжецы.  

Раздел 4. Геометрическая мозаика (20 часов). 

Теория. Наука геометрия и ее инструменты. Исторический экскурс. 

Многоугольники (треугольники, прямоугольники, четырехугольники и т.д.). 

Плоские и объемные фигуры. Координаты. Симметрия. Развертки. Объёмные 

фигуры: цилиндр, конус, пирамида, шар, куб. Лист Мебиуса. 

Практика. Задачи на разрезание. Конструирование многоугольников из 

одинаковых треугольников, «спичечный конструктор», построение 

конструкции по заданному образцу. Перекладывание нескольких спичек в 

соответствии с условием. Конструирование многоугольников из заданных 

элементов. Разверни листок: задачи и задания на развитие пространственных 

представлений. Создание объёмных фигур из развёрток: цилиндр, призма 

шестиугольная, призма треугольная, куб, конус, четырёхугольная пирамида, 

октаэдр, параллелепипед, усечённый конус, усечённая пирамида, 

пятиугольная пирамида, икосаэдр (по выбору учащихся). 

Итоговое занятие. 

Командная викторина по материалам всех пройденных тем. Рефлексия. 
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Углубленный модуль (124 часа) 

Раздел 1. Геометрия вокруг нас (20 часов) 

Теория: Пространство и размерность. Плоские и объемные фигуры. 

Развертки фигур. Проекции. Сечения. Зеркальная симметрия.  

Практика:  

Построение разверток объемных фигур. Рисунки по треугольным 

клеткам. Построение проекций и сечений. Опыты с зеркалами. Зеркальная 

симметрия.  

Раздел 2. Логические задачи (24 часа) 

Теория: Различные типы логических задач: рыцари и лжецы, 

взвешивания и переливания, магические квадраты, задачи на шахматной 

доске. Метод доказательства от противного. Инварианты в решении задач.   

Практика: Отработка навыка построения логических умозаключений 

при решении разных видов логических задач. 

Раздел 3. Математические игры со стратегией (8 часов) 

Теория: Что такое стратегия и какие они бывают. Игры-шутки. 

Практика: Построение стратегий игр. 

Раздел 4. Принцип Дирихле ( 4 часа) 

Теория: Что такое принцип Дирихле. 

Практика: Применение метода в решении задач. 

Раздел 5. Множества (6 часов) 

Теория: Понятие множества, элемента множества, признака, пустого 

множества. Операции, проводимые над множествами. Круги Эйлера. 

Практика: Выполнение операций над множествами элементов. 

Применение методов в решении задач. 

Раздел 6. Графы (8 часов) 

Теория: Понятие графа, ребра, вершины, степени вершины. Лемма о 

рукопожатиях. 

Практика: Перевод условия задач на язык графов. 
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Раздел 7. Системы счисления (8 часов) 

Теория: Двоичная, десятичная, восьмиричная, шестнадцатиричная 

системы счисления. Основания систем счисления. 

Практика: Осуществление перевода между системами счисления. 

Раздел 8. Комбинаторика (8 часов) 

Теория: Предмет изучения комбинаторики. Понятие числа 

перестановок. Понятие факториал. 

Практика: Вычисление количества различных комбинаций. 

Раздел 9. Делимость и остатки (16 часов) 

Теория: Простые и взаимнопростые числа. Признаки делимости. 

Остатки от деления.  

Практика: Вычисление НОК и НОД. 

Раздел 10. Задачи на движение (12 часов) 

Теория: Разнообразные задачи на движение. Подходы к решению. 

Практика: Решение задач данного типа. 

Методическое обеспечение программы. 

Методы обучения: словесный, мозговой штурм, самостоятельное 

исследование, групповое исследование, практические, эвристические.  

Методы стимулирования и мотивации: метод эмоционального 

стимулирования, использование игровых видов деятельности, метод 

формирования познавательного интереса, метод формирования 

ответственности в учении.  

Методы воспитания: убеждение, упражнение, пример.  

Методы контроля: математические турниры по пройденным темам, 

интеллектуально-познавательные игры, образовательные проектные работы, 

игровой математический практикум, командная викторина. 
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Критерии и показатели оценки и уровни освоения программы. 

Итоговая оценка развития личностных качеств воспитанника 

производится по трём уровням:  

 «начальный уровень»: освоение базовых математических понятий, 

введённых в рамках данного модуля;  

 «уровень освоения»: свободное оперирование основными 

математическими терминами и понятиями, введёнными в рамках 

данного модуля; способность самостоятельного решения простейших 

математических задач, поиска и исправления ошибок; способность 

представления результатов работы; 

 «уровень совершенствования»: осмысленный и законченный 

образовательный проект по выбранной теме.  

Материально-техническое обеспечение. 

Основное оборудование, необходимое для реализации программы 

№ 

п/п 

Наименование Цена, 

руб. 

Кол-

во 

Срок  

аморт., 

лет 

Ст-ть, руб. 

1 TeachTouch 250000 1 10 25000 

2 Ноутбук 30000 1 10 3000 

3 Флипчарт 10000 1 10 1000 

      

      

Итого на 15 человек  

ИТОГО: стоимость реализации программы на основное оборудование 

на 1 человека составит ____1933______ рубля. 

 

Основные расходные материалы, необходимые для реализации 

программы 

№ 

п/п 

Наименование Цена, 

руб. 

Кол-во Ст-ть, руб. 

1 Маркеры(синий, красный, черный) 50 3 150 

2 Бумага A4 200 2 400 

3 Шариковая ручка 10 30 300 

4 Карандаш 10 30 300 

5 Линейка (30 см) 15 15 225 
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6 Бумага для флипчарта (блок – 20 

листов) 

500 1 500 

7 Ножницы  30 20 600 

8 Блоки для записей квадратные 100 2 200 

Итого на 15 человек  

ИТОГО: стоимость реализации программы на расходные материалы на 

1 человека составит ___178___ рублей. 

 

ИТОГО: стоимость реализации программы на 1 человека составит 

__2111____ рубля 
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Приложение 1 Формы контроля. 

Правила проведения интеллектуально-познавательных игр. 

Математические конкурсы и соревнования пользуются успехом у детей 

различного возраста. В качестве форм контроля для данного учебного 

материала выбрано несколько видов соревнований, имеющих начало 

происхождения в математических кружках. 

Математический хоккей. 

Математический хоккей – это динамичное соревнование двух команд с 

простыми правилами. Отличительной особенностью данного вида 

соревнования от прочих командных соревнований является возможность 

участия каждого члена команды.  

Цель игры, как и в обычном хоккее, забить как можно больше голов в 

ворота соперника. Но в математическом хоккее игровое поле нарисовано на 

доске, а в качестве забитого гола принимается верное решение предложенной 

в раунде задачи. 

Игра состоит из коротких раундов, которые проводятся так. Сначала 

каждая команда выдвигает своего представителя (защитника), который будет 

выступать за команду в текущем поединке. Затем преподаватель (роль в игре 

- судья) зачитывает условие задачи (либо, раздает напечатанное на бумаге 

условие обоим игрокам). Затем, оба игрока начинают самостоятельно работать 

над решением задачи, не прибегая к помощи команды. Команды в это время 

сообща работают над решением той же задачи. Тот из игроков, кто первый 

объявил о своей готовности, называет ответ, если он оказывается верным, то 

команде присуждается выигрыш, в противном случае – проигрыш. В случае, 

если за отведенное время ни один из игроков не справился с решением задачи, 

судья обращается за помощью к командам, приоритет отдается команде, 

быстрее решившей данную задачу. В случае, если команды решили задачу 

одновременно, в раунде засчитывается ничья. Если же одна из команд 

ошиблась, победа засчитывается противоположной стороне. 
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Важным для соблюдения является правило: ни один участник команды 

не может выходить повторно, пока все члены команды не выступили по 

одному разу, не может выходить третий раз, пока остальные участники не 

выступили по два раза и так далее. 

Игра продолжается до тех пор, пока не истечет время занятия, либо, пока 

не закончатся задания. Выигрывает команда, забившая большее число голов. 

Математический футбол. 

Командная игра, по своим правилам основывающаяся на игре 

математический хоккей, но отличающаяся от нее игровым полем и правилами 

забивания голов. Гол в ворота команды-соперника забивается в результате 

передвижения мяча по полю (передачи паса). Основанием для передвижения 

мяча является верно решенное задание. Однако, данный факт не является 

основанием за забитого гола, верное решение задания командой-соперником в 

следующей раунде переводит мяч в сторону ворот проигравшей раунд 

команды.  

Данная игра введена для разнообразия контрольных форм, позволяет 

изменить динамику игры. 
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Приложение 2. – Дидактический материал для форм контроля.  

№ Тема Примеры практических 

заданий 

Вводный модуль 

1. Раздел 1. Числа. 

Мат.хоккей на темы 

Сист.Счисления и Четность (с ответами).docx 

2. Раздел 2. Арифметические действия. 

Мат.футбол на темы 

Делимость, Простые числа, НОК, НОД (с ответами).docx 

3. Раздел 3. Мир занимательных задач 

Командная игра 

Множества, Головы и ноги, Составь табл. с ответами.docx 

4. Раздел 4. Геометрическая мозайка 

Крестики-нолики На 

разные задачи задания.docx 

Углубленный модуль 

1. Раздел 1. Геометрия вокруг нас  

2.  Раздел 2. Логические задачи  

3. Раздел 3. Математические игры со 

стратегией 

 

4. Раздел 4. Принцип Дирихле  

5. Раздел 5. Множества  

6. Раздел 6. Графы  

7. Раздел 7. Системы счисления  

8. Раздел 8. Комбинаторика  

9. Делимость и остатки  

10. Задачи на движение  

 


